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1 Einleitung

Das vorliegende Musterpflichtenheft fir den GEP-Ingenieur beschreibt die Aufgaben und
Leistungen des Planers in den einzelnen Teilprojekten. Durch die Gesamtleitung werden fir
die einzelnen Teilprojekte die notwendigen Grundlagen zusammengetragen und dem GEP-
Ingenieur mit dem Pflichtenheft zur Verfigung gestellt. Die Koordination zwischen
verschiedenen Tragerschaften innerhalb eines ARA-Einzugsgebietes erfolgt durch die
Gesamtleitung.

Die Teilprojekte kénnen durch verschiedene GEP-Ingenieure erarbeitet werden.

Bisher wurde der GEP in die Phasen Projektgrundlagen (mit den Zustandsberichten),
Entwasserungskonzept und Vorprojekte gegliedert.

Neu sind die thematisch verwandten Zustandsberichte und Vorprojekte in Teilprojekten
gegliedert. Die Bearbeitungstiefe der aus den Teilprojekten resultierenden Massnahmen geht
bis zur Stufe der Machbarkeitsstudie. Das Entwéasserungskonzept wird ebenfalls zu einem
Teilprojekt; darin integriert ist auch das Thema Warmenutzung aus Abwasser. Die
Teilprojekte lassen sich weitgehend unabhangig voneinander nachflhren. Sie erleichtern
damit die bereits in der GEP-Richtlinie von 1989 angestrebte Umsetzung einer rollenden
Entwasserungsplanung.

Generell ist die Nachfiihrung der Teilprojekte so zu steuern, dass der Gesamtiberblick
jederzeit in genligendem Masse vorliegt.
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HEECE

Die kleinste funktionale Einheit der Siedlungsentwasserung ist das ARA-Einzugsgebiet.
Gewisse Fragen sind deshalb nur auf dieser Ebene, und nicht auf Stufe der Gemeinde zu
behandeln. Andere Fragen werden am besten auf der
beziehungsweise des Eigentiimers der betroffenen Abwasseranlagen behandelt: Gemeinde

< Aktua- Zeitlicher Ablauf 5
Teilprojekte lslerung | lahr4 | fah2 | 5. Erlauterungen
Gesamtleitung *

- alle Diese Teilprojekte definieren wichtige Rand-
Organlsatl[on COA 10-15 ] bedingungen flr die Projektorganisation und
Wasserenioersting il fur die technische Bearbeitung der tbrigen

ANE 2} Tellprojekte. Gewisse Grundsatzentscheidun-
- ’ L 3 gen daraus sind unabdingbar fur das Tellpro-
Datenbewirtschaftung Jl;)hriS :)b jekt Gesamtleitung > ®.

Die Gesamtleitung organisiert und flihrt das Projekt (iber das ganze ARA-Einzugsgebiet.

Sie bearbeitet die zwei neuen Teilprojekte «Organisation» und «Datenbewirtschaftung».
Die griinen Teilprojekte entsprechen grésstenteils der bisherigen GEP-Praxis.
Das Konzept basiert als Herzstlick des GEP auf den anderen Teilprojekten.

Der Massnahmenplan wird systematisch flir alle Tragerschaften eingeflhrt.

fur kommunale Anlagen, beziehungsweise Verband fir die Verbandsanlagen.
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Fur die Wahl der Planungsebene der einzelnen Teilprojekte gilt es im Prinzip zwei Félle zu
unterscheiden:

Fall 1: Das ARA-Einzugsgebiet umfasst eine einzige Trégerschaft: eine Gemeinde, oder
mehrere Gemeinden, die aber ihre Abwasseranlagen an eine einzige Tragerschaft
abgetreten haben (zum Beispiel einen Gemeindeverband), welche alle Anlagen
besitzt und betreibt.

Fall 2: Das ARA-Einzugsgebiet umfasst mehrere Gemeinden, welche die Abwasseranlagen
auf ihrem Gebiet besitzen und betreiben, sowie eine regionale Tragerschaft (etwa
einen Gemeindeverband), welche die interkommunalen Abwasseranlagen besitzt und
betreibt.

Die ARA Region Moossee-Urtenenbach hat den Fall 2 geméss der folgenden Tabelle
entschieden. Die Aufgabenteilung im ARA Verband Moossee-Urtenenbach ist zudem in einer
separaten Vereinbarung genauer definiert.

Gemeindeverband ARA Moossee-Urtenenbach
1 ARA, mehrere Tragerschaften
Verband+Gemeinden |Verband Gemeinde
Betrachtete Alle Anlagen + Verbands- kommunale
Anlagen Gewasser = anlagen Anlagen
Einzugsgebiet
Gesamtleitung ®)
Organisation der ®
Abwasserentsorgung
Datenbewirtschaftung o ®
Anlagenkataster . .
Zustand, Sanierung
und Unterhalt ® .
Gewasser .
Fremdwasser .
Gefahrenvorsorge .
Finanzierung ® .
Abwasserentsorgung ®
im landlichen Raum
Entwésserungskonzept . .
Massnahmenplan . ®

Aus der Abbildung st ersichtlich, dass das Entwéasserungskonzept und die
Massnahmenplanung nicht wie im Musterpflichtenheft vorgeschlagen durch den Verband,
sondern durch die Gemeinden und den Verband erarbeitet wird. Das Datenkonzept und das
Teilprojekt Fremdwasser sind bereits bearbeitet. Die Resultate wurden den Gemeinden
vorgestellt. Ebenfalls bereits erarbeitet und genehmigt ist das Pflichtenheft GEP-Ingenieur flr
die Bearbeitungen des Verbandes.

Musterpflichtenheft Version 1.0, Juni 2010 -5-
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1.1 Gebietsubersicht
Das vorliegende Pflichtenheft fir den GEP-Ingenieur umfasst:

o Einzugsgebiet der Gemeinde(n):
- Minchenbuchsee

o Folgende Tragerschaft(en):
- Gemeinde

2 Umsetzung des regionalen Datenbewirtschaftungskonzepts

Ziel

Koordinierte Datenbewirtschaftung mit klar definierten Vorgaben im gesamten ARA-
Einzugsgebiet.

Begrundung
Der Hauptteil der GEP-Kosten steckt in der Datenerhebung. Um diese Investition nachhaltig

nutzen zu kénnen, missen die erhobenen Daten jederzeit fir den GEP und fir andere
Planungen verwendbar sein.

In der Umsetzung des regionalen Datenbewirtschaftungskonzepts Uberfihrt der GEP-
Ingenieur bestehende Daten der Generellen Entwésserungsplanung ins Datenbewirt-
schaftungssystem gemass den Vorgaben des Datenbewirtschaftungskonzepts im ARA-
Einzugsgebiet.

Grundlagen Gesamtleitung

Das Datenkonzept der ARA Moossee-Urtenenbach kann bei Verband oder der Gemeinde
eingefordert werden.

Leistungen Offertsteller

e Abgabe der Daten gemass Datenkonzept der ARA Moossee-Urtenenbach
Datenumfang geméss Datenkonzept. Eine Aufarbeitung der Daten ins Format VSA-DSS-
Mini 2020 ist einzurechnen.
- Erarbeitung und Abgabe der Daten der Offentlichen Sonderbauwerke mittels
Stammkarten.
- 1 Stick Hochwasserentlastungen

Gtk Spaicherkansl

- 5 étUck Pumpwerke inkl. allfalliger Becken

- 3 Stlck Spezialbauwerke: Art: Trennbauwerk
- 1 Stick Spezialbauwerke: Art: Kreuzschacht
- 3 Stuck Spezialbauwerke: Art: Kiessammler
» Uberfuhrung aller geforderten Kennzahlen geméass dem Datenbewirtschaftungskonzept

Musterpflichtenheft Version 1.0, Juni 2010 -6-
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Abgabe von zuséatzlichen Angaben gemass Datenkonzept

Erarbeitung eines kommunalen Datenbewirtschaftungskonzept (DBK). Basierend auf dem
DBK des Verbandes ist auf kommunaler Ebene zu regeln, wer welche Daten des
gemeindeeigenen Datenbestandes Siedlungsentwéasserung nachfihrt (Rollen- Aufgaben-
Verantwortlichkeiten). Das DBK ist gemass der Vorlage des VSA zur erstellen. Ab Mitte
2021 ist eine Vorlage des AWA erhaltlich.

Hilfsmittel

Datenbewirtschaftungskonzept im ARA-Einzugsgebiet

Vorlage Datenbewirtschaftungskonzept VSA

CD INTERLIS VSA-DSS: Richtlinie Datenstruktur Siedlungsentwasserung (VSA-DSS)
und Erweiterung ,Optische Inspektion® (VSA-KEK): INTERLIS 1 + 2 Beschriebe,
Transferdatensatze, Datenkataloge, Richtlinie und Dokumentation d/f, CD-ROM, Verband
Schweizer Abwasser- und Gewdasserschutzfachleute (VSA), 2008

Webseite VSA-DSS: http://dss.vsa.ch

Attributierungshilfen zur Anwendung der VSA-DSS. www.vsa.ch/Attributierungshandbuch
Wegleitung GEP-Daten, VSA 2013

Abzugebende Unterlagen

Geprifte Daten gemass vorgegebener Datenstruktur inkl. Prifbericht, wo verlangt
Kommunales Datenbewirtschaftungskonzept (DBK).

Musterpflichtenheft Version 1.0, Juni 2010 -7-
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3 Anlagenkataster

Ziel

Genaue und vollstandige Kenntnis Uber samtliche Abwasseranlagen.

Begrundung

Damit die Vollzugsbehérde ihre Aufgaben wahrnehmen kann, missen Lage, Eigenschaften,

Wert und Eigentumsverhaltnisse aller 6ffentlichen und privaten Abwasseranlagen (inklusive
der Versickerungsanlagen) bekannt sein.

Der Anlagekataster ist dementsprechend zu ergénzen und periodisch zu aktualisieren.

Grundlagen Gesamtleitung

Der Anlagenkataster der Gemeinde enthélt alle 6ffentlichen Anlagen und einen Grossteil der
privaten Anlagen. Er wird laufend nachgefihrt. Die Nachfihrung des Katasters ist nicht
Bestandteil der Arbeiten. Es kann davon ausgegangen werden, dass die Daten im Interlis-
Format (VSA DSS) Ubernommen werden kdnnen.

In einzelnen Gebieten ist die Datenqualitdit mangelhaft. Es ist davon auszugehen, dass in
diesen Gebieten vor Ort die Abwasseranlagen eingemessen werden mussen. Die Arbeiten

sind durch den GEP Ingenieur durchzufiihren, zu dokumentieren und der zustandigen Stelle
zur Nachfuihrung im Kataster abzugeben.

Leistungen Offertsteller

Zur Abschétzung seines Aufwands muss der GEP-Ingenieur die zu erfassenden Attribute
gemadass dem Datenbewirtschaftungskonzept zwingend beachten.

o Ubernahme der Grundlagedaten
«Festlegung-des-Nummererangskenzepts

o Erfassung Lage und Attribute von Leitungen, Aufnahme vor Ort:
- 15'000 m offentliche Leitungen, davon .... m sekundare Leitungen

e Erfassung Lage und Attribute von Kontroll- und Einlaufschachten, Aufnahme vor Ort:
- 600 Stuck offentliche Schachtbauwerke, davon .... Stiick sekundére Schachte

Musterpflichtenheft Version 1.0, Juni 2010 -8-
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e Erfassung von Sonderbauwerken, Aufnahme vor Ort:
- 1 Stick Hochwasserentlastungen

- 5 Stick Pumpwerke
- '7.“StUck Ubrige Sonderbauwerke: Art: Trennbauwerk, Kiessammler, Kreuzschacht
Hilfsmittel

o Attributierungshandbuch online: www.vsa.ch/Attributierungshandbuch
o CD Datenstruktur Siedlungsentwasserung "VSA-DSS", VSA (2008)

Abzugebende Unterlagen

Ubersichtplan 1:2°000

Werkpléane 1:500

Daten als Transferdatei VSA-DSS mini und allenfalls VSA-KEK
Prifbericht der Daten

Musterpflichtenheft Version 1.0, Juni 2010
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4 Zustand, Sanierung und Unterhalt

Ziel

Jederzeit funktionstiichtige Abwasseranlagen, gewahrleistete Siedlungshygiene und Uber-
flutungspravention.

Begrindung

Die Vollzugsbehdérde tragt die Verantwortung fur den Schutz des Grundwassers. Dazu muss
das gesamte Kanalisationsnetz dicht sein, damit das Grundwasser nicht durch
unsachgemasse Versickerungen verschmutzt wird. Um diese Verantwortung wahrnehmen
zu kénnen, muss der Zustand aller 6ffentlichen und privaten Abwasseranlagen bekannt sein.
Schaden sind innert nitzlicher Frist zu sanieren. Dies sichert auch die hydraulische
Funktionsttichtigkeit der Abwasseranlagen.

Fur die regelkonforme Entsorgung der anfallenden Abwasser ist ein sachgeméasser Unterhalt
sowie die notwendige Erneuerung der Abwasseranlagen erforderlich. Das Teilprojekt zeigt
demzufolge Unterhalts-, Monitoring- und Sanierungskonzepte auf.

Grundlagen Gesamtleitung

Die Gemeinde Miunchenbuchsee fuhrt periodisch die Reinigung und Zustandsaufnahme der
Abwasseranlagen durch. Das letzte Teilgebiet wurde 2020 untersucht und ausgewertet. Die
Ergebnisse der Auswertung sind zu verifizieren und in der GEP Nachfiihrung zu integrieren.

Leistungen Offertsteller

Grundlagen:

o Aufzeigen der Erfahrungen aus dem Betrieb des Abwassernetzes

o Festlegung der Inspektionsintervalle, Abweichungen von den VSA-Richtlinien sind zu
begriinden

Zustandsbeurteilung und Erneuerung der Abwasseranlagen:
o Verifizieren und integrieren der letzten durchgefihrten Untersuchungen in die GEP
Unterlagen

e Ausarbeitung Sanierungskonzept mit Kostenschatzung der untersuchten

Abwasseranlagen gemadass Dringlichkeitsstufen. Grundlage—bildet—das—bestehende

- Zustandsbeurteilung von nicht begehbaren Kanalisationsleitungen:

Musterpflichtenheft Version 1.0, Juni 2010 -10-
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- Zustandsbeurteilung von Kontrollschéchten:
« 220 Stuck offentliche Kontrollschachte Mischabwasser
« 200 Stiick offentliche Kontrollschachte Schmutzabwasser
« 200 Stuck offentliche Kontrollschachte Regenabwasser
. Sticksffentlich inlaufschichte Sehl I

- Zustandsbeurteilung von 12 Sonderbauwerken: Typ siehe Kapitel 2 mit:
« Visuelle Zustandsbeurteilung

Unterhaltskonzept:
Erganzung des Unterhaltskonzepts der Abwasseranlagen.
e Bericksichtigung der Erfahrungen aus dem Betrieb der Abwasseranlagen
o Spillkonzept der Abwasserleitungen gemass den Richtlinien VSA
e Angabe der Inspektions- und Reinigungsintervalle fiir:
- Kontrollschéachte, Einlaufschachte, Schlammsammler

Musterpflichtenheft Version 1.0, Juni 2010 -11-
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- Hochwasserentlastungen
- Regenbecken
- Pumpwerke
- Versickerungsanlagen
- Messeinrichtungen (Abfluss-Messstationen, Regenmesser, ...)
- Spezialbauwerke: Art: siehe Kapitel 2
o Erfassung der notwendigen Attribute geméass dem Datenbewirtschaftungskonzept

Hilfsmittel

e Erhaltung von Kanalisationen, Dokumentationsordner 1 und 2, VSA (1998 - 2007)
o VSA-KEK "Optische Inspektion: Schadencodierung und Datentransfer":
o Merkblatt 1, Spulen von Abwasserleitungen, VSU, VSA, FES, SGV (1995)

Abzugebende Unterlagen

Erlautender Bericht

Sanierungskonzept mit Kostenschatzung (Auflistung mit einzelnen Massnahmen)
Zustandsplan 1:2‘000

Unterhaltsplan 1:2°000

Daten als Transferdatei VSA-DSS mini

Prufbericht der Daten

Musterpflichtenheft Version 1.0, Juni 2010
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5 Gewasser

Ziel

Guter okologischer und hygienischer Zustand des Gewassers, gentgender Schutz des
Siedlungsgebietes und der Abwasseranlagen bei Hochwasser.

Begrindung
Die Vollzugsbehdérde tragt die Verantwortung fur den Schutz der Oberflachengewasser vor

nachteiligen Auswirkungen der Siedlungsentwéasserung. Das Teilprojekt Gewasser liefert die
Grundlagen dazu.

Der GEP zeigt auf, welche qualitativen und quantitativen Gewa&sserdefizite auf die
Siedlungsentwasserung zurlckzufihren sind. Weil sich Siedlungsentwasserung und
Hochwasserschutz gegenseitig beeinflussen, werden die entsprechenden Schnittstellen
untersucht und Massnahmen vorgeschlagen, um allfallige negative Wechselwirkungen zu
minimieren.

Mit dem Teilprojekt Gewasser soll sichergestellt werden, dass die Siedlungsentwasserung
auf die Anforderungen der Gewasser ausgerichtet wird und diese in ihrer Funktion als
Lebensraume von Pflanzen und Tieren und Erholungsgebiete fur die Menschen nicht
beeintrachtigt werden. Es werden Aussagen zu folgenden generellen Aspekten gemacht:

« Ubersicht tiber die Belastung sowie die Struktur und Qualitat der von der Siedlungs- und
Strassenentwasserung betroffenen Gewasser

e Formulierung von Entscheidungshilfen fur die Sanierung bestehender und die Planung
kunftiger Einleitungen in die Gewasser unter Berlcksichtigung der Anforderungen der
VSA-Richtlinie STORM

e Einbezug biologisch-6kologischer Kriterien in die Planung der Siedlungsentwéasserung

e Identifikation und Berechnung der Auswirkungen von Rickflissen und Einstau aus den
Gewassern in die Anlagen der Siedlungsentwasserung

e Aufzeigen von Beeinflussungen im Betrieb von Sonderbauwerken durch Rickflisse und
Einstau aus den Gewéassern und eventuell daraus resultierende Massnahmen

o Aufzeigen von Beeinflussungen der Anlagen der Siedlungsentwasserung infolge
Zuflissen aus natlrlichen Einzugsgebieten (Zufluss von Oberflachenwasser ins
Kanalisationsnetz). Identifikation von daraus resultierenden Gefahrdungen und
Formulierung von notwendigen Massnahmen.

o Aufteilung der identifizierten Massnahmen in Siedlungsentwdsserungs- und Wasser-
baumassnahmen (im Sinne einer Diskussionsgrundlage)

Grundlagen Gesamtleitung

Reduzierte Bearbeitung zur Datenlieferung an ARA, Teilprojekt wird durch ARA Moossee-
Urtenenbach bearbeitet. Durch den Verband wurden fir die Einleitstellen der zwei
Regenuberlaufe und der zwei Regenbecken Untersuchungen durchgefiihrt. Durch das V-
GEP wurde eine generelle Beurteilung aller von der Siedlungsentwasserung betroffenen
Gewasser im Einzugsgebiet der ARA Moossee-Urtenenbach vorgenommen. Im Teilprojekt
Gewasser des K-GEP missen die weiteren Einleitstellen von Mischwasserentlastungen,
Notuberlaufen von Pumpwerken, Fehlanschlissen und die relevanten Einleitstellen von
Regenabwasser aus Trennsystemen im Netz der Gemeinde untersucht werden.

Leistungen Offertsteller

Musterpflichtenheft Version 1.0, Juni 2010 -13-
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Die Bearbeitung umfasst grundsatzlich die nachfolgend aufgeflhrten Punkte. Ist bereits ein
Zustandsbericht Gewasser aus einer friheren GEP-Bearbeitung vorhanden, muissen die
vorhandenen Unterlagen entsprechend Uberpruft, aktuaI|S|ert und erganzt werden

o Erstellen Ubersichtsplan der Gewasser mit Einzugsgebieten inkl. der eingedolten
Strecken mit Lage, Kallber und Gefélle

e Zusammentragen und Auswerten vorhandener Unterlagen Uber Zustand, Nutzung und
Bedeutung der Gewasser sowie Art und Haufigkeit von Gewdasserverschmutzungen

e Aufnahme und Darstellung der relevanten Einleitstellen der Kanalisationen in die
Gewasser und Fehlanschlusse |n Trennsystemgebleten Anzahl ca. 30

o Identifikation von Gebieten bzw. Kanalisationsabschnitten mit relevantem Zufluss von
Oberflachenwasser aus dem natirlichen Einzugsgebiet. Identifikation des Gefahrdungs-
potentials durch Uberlastung von Kanalisationsabschnitten, Leitungsabschnitten. Basis:
bestehende  Unterlagen wie z.B. Ereigniskataster und BAFU-Hinweiskarte
Oberflachenabfluss.

Musterpflichtenheft Version 1.0, Juni 2010 -14 -
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Hilfsmittel

o VSA-Richtlinie «<Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter», VSA 2018
o Wegleitung Gewasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen, BUWAL 2002

Abzugebende Unterlagen
e Zustandsplan Gewasser 1:2°000 mit Angabe der Abwassereinleitstellen

e Daten als Transferdatei VSA-DSS mini
e Prifbericht der Daten

Musterpflichtenheft Version 1.0, Juni 2010 -15-
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6 Fremdwasser

Ziel
Keine betrieblichen Probleme im Kanalnetz und auf der Klaranlage wegen Fremdwasser.
Begrundung

Fremdwasser kann die ARA-Reinigungsleistung vermindern und die Entlastungsmenge von
Mischabwasser vergrossern und muss aus diesem Grund auf ein zu definierendes
Mindestmass reduziert werden. Das saubere Fremdwasser wird beim Eintritt ins Kanalnetz
durch die Vermischung mit dem Abwasser verschmutzt und muss anschliessend gereinigt
werden.

Bekannte Fremdwasserquellen werden im Rahmen der Ublichen Sanierungsarbeiten
eliminiert (siehe Teilprojekt Zustand, Sanierung und Unterhalt). Betragt der
Fremdwasseranteil in einer Klaranlage mehr als 30%, ist im ARA-Einzugsgebiet zudem ein
Teilprojekt Fremdwasser zu erarbeiten. Unter Berucksichtigung des Kosten-Nutzen-
Verhéltnisses der Massnahmen ist aufzuzeigen, wie der Fremdwasseranfall gesenkt werden
kann.

Grundlagen Gesamtleitung

Der ARA Verband hat Fremdwassermessungen durchgefilhrt. Ziel der Messungen:
Bestimmung des Fremdwasseranfalls pro Gemeinde. Der kommunale GEP Ingenieur stellt
dem ARA-Verband alle notwendigen Inventare und Grundlagen zur Verfligung, damit seitens
Verbands die Massnahmen grob definiert und priorisiert werden kénnen. Anschliessend
konkretisiert der kommunale GEP-Ingenieur die Massnahmen fir die Gemeinde. Die
Vorgaben und Massnahmen des Teilprojekts Fremdwasser des V-GEP’s sind in der
Bearbeitung des kommunalen GEP zu integrieren.

Leistungen Offertsteller

e Eruierung aller permanenten Fremdwasserquellen (Bacheinleitungen, Quellen,
Drainagen, Sickerleitungen, Brunnen, Kuhlwasser, Warmepumpen, Reservoir- und
Brunnstubenuberlaufe) inklusive Schatzung der Fremdwassermenge pro
Fremdwasserquelle (in I/s)

e Inventar aller undichten Stellen im 6ffentlichen und privaten Kanalnetz (Leitungen und
Kontrollschachte) mit Angaben zum Fremdwasseranfall pro Quelle (in I/s)

» Uberlagerung des Anlagenkatasters mit der Grundwasserkarte zur Erkennung moglicher

Fremdwassereinflisse (Vergleich Hohenlage der Kanalisation mit Grundwasserspiegeln)

A Al N ata

e Durchfihrung einer Fremdwassermesskampagne (bei Erfolgskontrollen sind die
Messstellen zur Vergleichbarkeit gemass den vergangenen Messkampagnen zu wahlen)

M M lo-_Stiel

stand): Augenschein wéhrend 2 Nachten zur Verifikation von Gebieten mit vermutet
hohem Fremdwasseranfall.

- Einfache Abstichmengenmessung: 10 Stlick

- Auswertung Messergebnisse
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Erarbeitung von Massnahmen zur Fremdwasserreduktion mit Kostenschatzung unter
Berticksichtigung des Kosten-Nutzen-Verhaltnisses bei bekannten Quellen. Auf der Stufe
Verband werden Massnahmen vorgeschlagen, die vom kommunalen GEP-Ing detailliert
ausgearbeitet werden miussen (inkl. Kostenschéatzung) Basis der Massnahmen des
Verbandes: Inventare der Gemeinden.

Erfassung der notwendigen Attribute gemass dem Datenbewirtschaftungskonzept

Hilfsmittel

Fremdwasser, Schriftenreihe Umweltschutz Nr. 23, Bundesamt fir Umweltschutz (heute
BAFU)

Abzugebende Unterlagen

Erlauternder Bericht

Massnahmenkonzept mit Kostenschéatzung
Zustandsplan 1:2°000

Massnahmenplan 1:2°000

Daten als Transferdatei VSA-DSS mini
Prifbericht der Daten
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7 Gefahrenvorsorge

Ziel

Erarbeiten geeigneter Werkzeuge fur Eingriffe im Kanalnetz, in der ARA sowie in den ober-
und unterirdischen Gewassern bei Schadenereignissen oder Betriebsstérungen im
Einzugsgebiet.

Begrindung

Bei Schadenereignissen oder Betriebsstbérungen kénnen wassergefahrdende Stoffe via
Abwasseranlagen in die Umwelt gelangen oder den Betrieb der Klaranlage gefahrden. Die
Wehrdienste und ARA-Betreiber sind verantwortlich daflir, die daraus resultierenden
Schaden an der Umwelt und an schiitzenswerten Objekten zu minimieren.

Das Teilprojekt Gefahrenvorsorge erarbeitet einen Teil der notwendigen Arbeitswerkzeuge
fur die Intervention bei Schadenereignissen oder Betriebsstorungen. Diese missen auf die
Bedurfnisse der Wehrdienste und ARA-Betreiber abgestimmt sein. Vorhandene
Einsatzkonzepte sind zu optimieren und Interventionsmdglichkeiten aufzuzeigen oder
vorzuschlagen.

Grundlagen Gesamtleitung

Keine Bearbeitung. Das Teilprojekt wird auf regionaler Ebene bearbeitet. Es sind keine
Kosten einzurechnen.
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8 Finanzierung

Ziel

Langfristige Sicherstellung der Finanzierung der Abwasserentsorgung

Begrundung

Um eine nachhaltige Abwasserentsorgung gewahrleisten zu kdnnen, missen deren

langfristige Kosten bekannt sein. Diese sollen verursacherorientiert durch Anschluss-,
Grund- und Mengengebtihren gedeckt werden.

Der GEP liefert einerseits eine Schatzung der effektiv anfallenden Kosten der nachsten 10
bis 15 Jahre (basierend auf den im GEP ausgewiesenen Massnahmen) und andererseits
eine  Schatzung der langfristigen  mittleren  Kosten (errechnet aus dem
Wiederbeschaffungswert und der Lebensdauer der Abwasseranlagen).

Liegen die effektiven Kosten der nachsten Jahre deutlich unter den langfristigen mittleren
Kosten, ist die Differenz bei der Festlegung der Abwassergebihrenhtéhe angemessen zu
bertcksichtigen.

Grundlagen Gesamtleitung

Als Grundlage fur die Finanzplanung wird vom ARA Verband das Budget resp. der
Investitionsplan und das Langzeitbudget der ARA zur Verfligung gestellt.

Leistungen Offertsteller

e Zusammenstellung der Kosten aller GEP-Massnahmen. Bestimmung der effektiv
anfallenden Kosten fur die nachsten 10 bis 15 Jahre

e Schatzung des Wiederbeschaffungswertes aller Abwasseranlagen. Bestimmung der

langfristigen mittleren Kosten

Bestimmung der Betriebs- und Verwaltungskosten

Bestimmung der Gebiihreneinnahmen

Uberprifung des Kostendeckungsgrades

Erarbeitung von Empfehlungen zur langfristigen Gebihrenplanung

Durchfiihrung von Modellrechnungen zur langfristigen Gebuihrenplanung

Erfassung der notwendigen Attribute geméss dem Datenbewirtschaftungskonzept

Hilfsmittel
e Finanzierung der Abwasserentsorgung, VSA (1994 + 2006)
Abzugebende Unterlagen

o Erlautender Bericht
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9 Abwasserentsorgung im landlichen Raum

Ziel

Gesetzeskonforme Abwasserentsorgung bei Liegenschaften ausserhalb des offentlichen
Kanalisationsbereiches.

Begrindung

Gemass Gewasserschutzgesetz muss verschmutztes Abwasser behandelt werden. Im
Bereich der offentlichen Kanalisationen ist das verschmutzte Abwasser zentralen
Klaranlagen zuzufiihren. Ausserhalb dieses Bereichs ist das Abwasser entsprechend dem
Stand der Technik zu entsorgen.

Das Teilprojekt zeigt fur alle Geb&ude ohne Anschluss an die 6ffentliche Kanalisation auf, ob
ein solcher zumutbar ist. Sollte dies nicht der Fall sein, definiert das Teilprojekt andere zu
treffende Massnahmen pro Gebaude oder Gebaudegruppe.

Undichte Gillegruben, abflusslose Gruben, Klargruben usw. koénnen zu Gewasser-
schutzproblemen flihren. Der Zustand dieser Anlagen ist deshalb periodisch zu kontrollieren.

Grundlagen Gesamtleitung

Leistungen Offertsteller

e Zusammentragung nachfolgender Informationen fir nicht angeschlossene Gebaude.
Anzahl Gebaude: 20
- Nutzungsart (Wohnhaus Landwirtschaft, Gewerbebetrieb, Wohnhaus, Ferienhaus,
Alphaus, Gastwirtschatft, ...)
- Besitzer/Pachter
- Aufzeigen der Abwasserentsorgung im Ist-Zustand
- Entspricht die Abwasserentsorgung den gesetzlichen Grundlagen? Abklarung der
Diingergrossvieheinheiten pro Landwirtschaftsbetrieb
o Erarbeitung eines Abwassersanierungskonzeptes mit Ausscheidung von Gebieten mit
Gruppenreinigungsanlagen oder gemeinsamen Anschluss an die bestehende
Kanalisation
o Aufzeigen der Massnahmen oder Empfehlungen pro Liegenschaft
o Kostenschatzungen fur Massnahmen, welche durch die Tragerschaft teilweise oder
vollstandig finanziert werden
o Dichtheitskontrollen fur Gillegruben:
- 10 Anzahl, Kontrolimethode Visuelle Prifung

o Erstellen Konzept zur Durchfihrung der Dichtheitskontrollen der Giillegruben
o Erfassung der notwendigen Attribute gemass dem Datenbewirtschaftungskonzept

Hilfsmittel

o Periodische Dichtigkeitskontrolle von Gullebehéltern, Praxishilfe, BUWAL (2002)
o Leitfaden Abwasser im landlichen Raum, VSA (2005)
o Kleinklaranlagen, Richtlinie VSA (1995)
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Abzugebende Unterlagen

e Massnahmentabelle

o Ubersichtplan mit Darstellung des Ist-Zustandes, dem Kanalisationsnetz und dem
Abwassersanierungskonzept

e Protokolle Dichtheitskontrollen

o Daten als Transferdatei VSA-DSS mini

o Prifbericht der Daten
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10 Entwasserungskonzept

Ziel

Eindeutige Vorgaben an die Art der Entwasserung der Uberbauten und zu Uberbauenden
Zonen des Einzugsgebietes und technische Vorgaben zu den entsprechenden Bauwerken.

Begrindung

Das Gewasserschutzgesetz definiert in genereller Art und Weise, wie Abwasser aus dem
Siedlungsgebiet zu entsorgen sind. Diese Bestimmungen sind jedoch in der Regel nicht
ausreichend, um beim Eingang eines Gewasserschutzgesuches direkt auf Einzelfélle
angewendet werden zu kénnen.

Das GEP-Entwasserungskonzept bertcksichtigt neben den gesetzlichen auch alle
bestehenden technischen Grundlagen (wie beispielsweise die Versickerungskarte) und legt
fur den Einzelfall fest, welches die optimale Art der Abwasserentsorgung ist.

Das Entwasserungskonzept dient somit als Leitfaden fir die Optimierung und
Weiterentwicklung des Entwéasserungssystems.

Das Entwasserungskonzept legt die Art der Entwasserung fir alle im Siedlungsgebiet
anfallenden Abwasser so fest, dass eine mdoglichst optimale Funktion des Gesamtsystems
Entwasserungsnetz—ARA—-Gewasser erreicht wird.

Es definiert, wie das Entwéasserungsnetz ausgebaut und betrieben werden soll. Dabei sind
die Anforderungen des Gewasserschutzes und die zu erreichende Rickstausicherheit zu
bertcksichtigen. Massnahmen zur Verbesserung kénnen an der Quelle, im Netz, in der ARA
oder im Gewasser ergriffen werden. Ausschlaggebend sind Kosten-Nutzen-Uberlegungen.

Im Teilprojekt Entwasserungskonzept werden folgende Aussagen gemacht:

o Identifikation des Handlungsbedarfes bezlglich Entlastungsverhalten und Auslastung des
bestehenden Kanalisationsnetzes. Basis: Ist-Zustandsberechnung

e Bericksichtigung der relevanten Schnittstellen GEP-Hochwasserschutz und deren
Auswirkungen auf das Entlastungsverhalten und die Auslastung des Kanalisationsnetzes
(siehe Teilprojekt Gewéasser)

o Festlegung der Anforderungen seitens der Gewasser (Einleitbedingungen, Anforderungen
nach STORM)

e Formulierung der Entwasserungsziele unter  Beriicksichtigung  bestehender
Entwasserungskonzepte (Verband oder Gemeinden)

o Definition eines optimierten |IST-Zustandes fir den Betrieb des bestehenden
Kanalisationsnetzes. Ziel: Minimierung der Beeintrdchtigung der Gewaésser durch die
Siedlungsentwasserung

e Aufzeigen mdoglicher Entwasserungsarten (Misch- und Trennsystem, modifiziertes
Mischsystem, Versickerung, Retention) sowie der Entlastungs- und Einleitkonzepte fir
Misch- und Regenabwasser

o Aufzeigen moglicher Massnahmen am und im Gewasser (Strukturierung / Revitalisierung,
Bepflanzung, hydrologische / hydraulische Aspekte)

o Festlegung der notwendigen Massnahmen fir die zukinftige Entwasserung im
Prognosezustand

o Dokumentation der zukinftig zu erwartenden Auswirkungen der Siedlungsentwasserung
auf die Gewasser

e Abklarung und Bewertung des Potentials fir ein  Steuerungs- und
Bewirtschaftungskonzept fir das Entwasserungssystem

e Abklarung des Potentials fur eine Warmegewinnung aus dem Abwasser
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Grundlagen Gesamtleitung

Die regionalen Randbedingungen (Einleitmengen, Einstellungen regionale Sonderbauwerke,
etc.) werden durch den Verband abgegeben.

10.1 IST-Zustandsberechnung

Ziel

Uberpriufung der Auslastung der bestehenden Kanéle

Uberprifung des Entlastungsverhaltens der bestehenden Anlagen

Aufzeigen des Handlungsbedarfes betreffend Auslastung und Entlastungsverhalten
Abgleich des Handlungsbedarfes mit den Erkenntnissen des Teilprojektes Gewasser
unter Berlcksichtigung der Ergebnisse aus der konzeptuellen Bearbeitung nach dem
STORM-Ansatz

Um diese Ziele zu erreichen, missen die Berechnungen der Auslastung und des Ent-
lastungsverhaltens des Netzes parallel und iterativ durchgefuhrt werden. Wichtig ist die
Bertlicksichtigung von Einstauverhaltnissen aus der Auslastungsberechnung bei Entlastungs-
anlagen und den daraus resultierenden Anderungen von Weiterleitungsmengen fur die
Berechnungen des Entlastungsverhaltens.

Leistungen Offertsteller

Festlegung bzw. Uberprifung und Aktualisierung der Einzugsgebiete und deren
entwasserungstechnischen Kennwerte (Ist-Zustand)

Einbezug von natirlichen, fir das Kanalnetz relevanten Einzugsgebieten (z.B. bei
identifizierten Hangwasserproblemen, etc.)

Bestimmung der Berechnungsmethoden und der Simulationsprogramme zusammen mit
dem Auftraggeber

Entwicklung der Berechnungsmodelle (Entlastungsverhalten, Netzauslastung) aufgrund
der Netztopologie aller Sonderbauwerke sowie wo noétig unter Einbezug der natirlichen
Einzugsgebiete und der Interaktion Hochwasserschutz-Siedlungsentwasserung (System-
definition). Leistungsbeschrieb Langzeitsimulationen siehe Beilage 5.

Festlegen der Regendaten (Regenreihe, Bemessungsregen, Beilage 6)
Modellkalibrierung und -verifikation aufgrund von Mess- und Betriebsdaten (Beilage 7)
Berechnung des Ist-Zustandes und Auswertung der Resultate (Beilage 8)

Vergleich des Entlastungsverhaltens mit den Mindestanforderungen nach STORM.
Bestimmung des Handlungsbedarfes aufgrund des Teilprojektes Gewasser (in
Zusammenarbeit mit dem  Gewassertkologen), des Vergleichs mit den
Mindestanforderungen und den Resultaten der Berechnung des Entlastungsverhalten
(Beilage 9)

Besprechung mit Auftraggeber und kantonaler Gewéasserschutzfachstelle

Bestimmung Abwasseranfall bei Trockenwetter

Kontinuierliche Koordination zwischen Verband und Gemeinde

Abzugebende Unterlagen

Bericht / Berichtstell
Zustandsplan Einzugsgebiet mit Angabe der Teileinzugsgebiete inkl. deren
entwasserungstechnischen Kennwerte fur den IST-Zustand
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e Schema  des Entwéasserungssystems mit den wichtigsten Kennzahlen
(Einzugsgebietsgrésse, Weiterleitungsmengen, Berechnungsergebnisse, ....)

o Auslastungsplan

o Rickstauplan

o Ausgewahlte Langenprofile mit Angabe der berechneten Wasserspiegellinien

10.2 Entwicklung des Berechnungsmodells, Prognosezustand
Ziel

Entwicklung eines Berechnungsmodells unter Berticksichtigung der zukiinftigen Siedlungs-
entwicklung, der vorhandenen und der zukinftigen Infrastruktur.

Leistungen Offertsteller

e Bestimmung der Einzugsgebiete und deren entwéasserungstechnischen Kennwerte
(Prognosezustand)

o Entwicklung des Berechnungsmodells aufgrund der Netztopologie aller Sonderbauwerke
und der zu untersuchenden Varianten (Systemdefinition, angelehnt an den Ist-Zustand)

e Besprechung mit Auftraggeber

Abzugebende Unterlagen

e Bericht
e Zustandsplan Einzugsgebiet mit Angabe der Teileinzugsgebiete inkl. deren entwas-
serungstechnischen Kennwerte fiir den Prognosezustand

10.3 Variantenuntersuchung
Ziel

o Aufgrund der festgestellten Defizite der bestehenden Entwasserungsnetze und der
geforderten Zielsetzungen sind vom GEP-Ingenieur in Zusammenarbeit mit dem
Gewasserdkologen verschiedene Varianten zu entwickeln und mit Hilfe von
Simulationsprogrammen zu berechnen.

o Die Variantenuntersuchung zeigt verschiedene Mdglichkeiten auf, wie die Zielsetzungen
des GEP erreicht werden kdnnen und schéatzt die Okologischen und 6konomischen
Konsequenzen einer allfalligen Umsetzung ab.

e Die Untersuchung soll sich auf eine Uberschaubare Anzahl von klar unterscheidbaren
Varianten beschranken.

o Diese sind auf die festgelegten Vergleichskriterien (z.B. Gewasserbelastung,
Auswirkungen im Gewasser, Investitionen, Betriebskosten) hin zu untersuchen und durch
den GEP-Ingenieur und den Gewasserdkologen zu bewerten resp. zu vergleichen.

o Die Variantenuntersuchung bildet die Grundlage fir die Wahl und Optimierung der
Bestvariante.

Leistungen Offertsteller

o Bericksichtigung der Auswirkungen der Ortsplanungsrevision auf die Auslastung des
Netzes
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. EntW|ckIung von Berechnungsvarlanten in Zusammenarbelt m|t dem Gewasserokologen

e Berechnung der Variante "Ist-Zustand optimiert". Diese Variante stellt einen optimierten
Zustand fur den Betrieb des bestehenden Netzes und der Sonderbauwerke dar. Das Ziel
dieser Variante ist das Aufzeigen von einfachen Massnahmen ohne grossere bauliche
Eingriffe, um das Netz im heutigen Zustand optimal zu betreiben. In der Dokumentation
sind alle Elnstellungen und Massnahmen fur dlese Varlante deta|II|ert darzustellen

e Variantenvergleich
e Besprechung mit Auftraggeber und der kantonalen Gewasserschutzfachstelle

Abzugebende Unterlagen

e Bericht

e Plane mit Varianten

o Variantenvergleich mit Kosten-Nutzen-Analyse

o Dokumentation Berechnungen

o Darstellung optimierter Zustand mit allen Einstellungen und notwendigen Massnahmen

10.4 Untersuchung spezifischer Fragen
Ziel
Erganzend zu den Untersuchungen im Rahmen des Variantenvergleichs mussen bei der

Bearbeitung des Entwasserungskonzeptes je nach Problemstellung und Zielsetzung weitere
spezifische Fragen beantwortet werden.

Leistungen Offertsteller

Abzugebende Unterlagen

« Bericht
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«Darstellung-deruntersuchten-Varianten/Fragen

10.5 Wahl des zuklinftigen Entwéasserungskonzeptes
Ziel

Aufgrund der Variantenuntersuchung und der Untersuchung spezifischer Fragen erfolgt die
Wahl des zukiinftigen Entwasserungskonzeptes in Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber,
der kantonalen Gewasserschutzfachstelle und dem Gewasserokologen.

Leistungen Offertsteller

Bereinigen der Untersuchungsergebnisse und Variantenvergleiche

Ausarbeiten von Entscheidungsgrundlagen

Vorschlag und Charakterisierung des zukinftigen Entwasserungskonzeptes

Besprechung mit Auftraggeber und der kantonalen Gewasserschutzfachstelle

Wabhl des zukinftigen Entwasserungskonzeptes

Definition von Erfolgskontrollen fir die vorgesehenen Massnahmen (bauliche und
konzeptionelle Massnahmen)

Definitive Wahl des Vorgehens und des Umfangs der Erfolgskontrolle

o Benutzerorientierte Darstellung und Dokumentation des gewahlten Entwasserungs-
konzeptes

Abzugebende Unterlagen

Bericht inkl. Dokumentation Erfolgskontrolle
Hydraulische Berechnungen (Simulationen)
Situationsplan mit Entwasserungssystem
Hydraulisches Schema/Situation Uberlaufkonzept

10.6 Leitungsnetz und Sonderbauwerke (Hydraulik)
Ziel

In diesem Bearbeitungsschritt werden samtliche notwendigen Berechnungen der Kanale und
der Sonderbauwerke durchgefiuhrt (Detailhydraulik) mit dem Ziel:

o Die minimalen hydraulischen, betriebstechnischen und geometrischen Gestaltungs- und
Konstruktionsangaben fir die gemass Entwasserungskonzept notwendigen Massnahmen
(Sonderbauwerke, Kanalisationen) zu bestimmen.

o Fir Anlagen mit ausgewiesenem Handlungsbedarf konkrete Massnahmen zu formulieren.

o Fir die bestehenden Anlagen die erforderlichen Umbauten und Sanierungen sowie die
Soll-Einstellwerte fur den IST-, den optimierten IST- und den Prognosezustand
festzulegen.

Vorgéangig zu den Berechungen sind die Schutzziele und Eintretenswahrscheinlichkeiten der
relevanten Ereignisse fur das untersuchte Entwésserungssystem festzulegen.

Leistungen Offertsteller
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Berechnung des gesamten Kanalisationsnetzes mit hydraulischem Nachweis der
bestehenden Kanalisationen und Dimensionierung der neuen Leitungen fir Ist- und
Prognosezustand

Definition von Schutzzielen und Eintretenswahrscheinlichkeiten der relevanten Ereignisse
Aufzeigen der Auswirkungen der gewéhlten Regen auf das Gesamtsystem

Hydraulische Uberprufung der bestehenden Sonderbauwerke (nur kommunale Anlagen)
Bei Anlagen mit Handlungsbedarf und ausgewéhlten Anlagen, welche die
Mindestanforderungen nach STORM nicht erflllen (siehe Beilage 9), sind die Mass-
nahmen des Entwasserungskonzeptes zu konkretisieren und in Zusammenarbeit mit dem
Gewasserokologen zu dokumentieren

Festlegung der Standorte der zukinftigen Sonderbauwerke im Netz resp. der Anordnung
der alternativen Massnahmen (Massnahmen im Gewasser, Massnahmen an der Quelle,
etc.)

Hydraulische Berechnung, Nachweis der Machbarkeit fir die neuen Sonderbauwerke
Festlegung und  Zusammenstellung der  Einstellwerte  (Schieberstellungen,
Weiterleitungsmengen, etc.) der Sonderbauwerke fir den IST-, den optimierten IST- und
den Prognosezustand. Datentransfer in die Masterdatenbank

Ausarbeitung von Umbau- und Sanierungsvorschlagen und Festlegen der
Sanierungsprioritaten fur bestehende Anlagen

Kostenschéatzung

Besprechung mit Auftraggeber und kantonaler Gewésserschutzfachstelle

Abzugebende Unterlagen

Bericht inkl. Sanierungsvorschlage und Festlegung der Prioritaten

Hydraulische Berechnungen, Form gemdéss Absprache mit dem Auftraggeber bzw.
Vorgaben Gesamtleitung

Auslastungsplan der Kanalisationen im Ist-Zustand, im optimierten Ist- und im Prognose-
zustand

Ruckstauplan (Angabe der Wasserspiegelhéhen) im Ist-Zustand, im optimierten Ist- und
im Prognosezustand

Situationsplane mit Leitungsnetz und Sonderbauwerken inkl. Darstellung der Ent-
wasserungsart, der Teileinzugsgebiete mit Kenndaten sowie der projektierten
Abwasseranlagen

Ubersichtsplan mit den regionalen und kommunalen Sammelkanalen und Sonder-
bauwerken

Anordnungsplan von Massnahmen und eventuellen Alternativen
Dimensionierungsgrundlagen und Berechnungen der Massnahmen

ggf. Langenprofile

ggf. Details zu bestehenden Sonderbauwerken

10.7 Warmenutzung aus Abwasser

Das Kapitel wir im Rahmen des GEP nicht bearbeitet.
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10.8 Daten Entwasserungskonzept
Leistungen Offertsteller

o Erfassung der notwendigen Attribute geméass dem Datenbewirtschaftungskonzept

o Erfassen aller Angaben der Sonderbauwerke geméss dem Datenbewirtschaftungskonzept
- 3 Stick Hochwasserentlastungen
- 5 Stuck Pumpwerk
- 7 Stlck Spezialbauwerke: Art: Trennbauwerk, Kiessammler, Kreuzungsschacht

o Erfassen aller Kennzahlen gemass dem Datenbewirtschaftungskonzept

Abzugebende Unterlagen
e Daten als Transferdatei VSA-DSS mini

o Prufbericht der Daten
e Angaben der Sonderbauwerke geméass dem Datenbewirtschaftungskonzept
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11 Massnahmenplan

Ziel

Aktuelle, kontrollierbare Ubersicht tiber alle auszufiihrenden Massnahmen.

Begrundung

Aus dem GEP geht eine Vielzahl von Massnahmen hervor, deren Umsetzung sich Uber
einen langen Zeitraum erstreckt. Um die GEP-Massnahmen bewirtschaften zu koénnen,

missen sie in einem nachfiihrbaren, standardisierten Arbeitswerkzeug zusammengefasst
werden.

Der GEP-Massnahmenplan ist eine vollstandige Auflistung aller im GEP vorgesehenen
Massnahmen. Er definiert pro Massnahme Punkte wie die Verantwortlichkeit, Zustandigkeit,
Kosten, Prioritat, den geplanten Realisierungszeitraum und die vorgesehene Erfolgskontrolle
etc.

Neben seiner Funktion als Werkzeug fir die Umsetzung, Nachfuhrung, Vollzugs- und
Erfolgskontrolle des GEP dient der GEP-Massnahmenplan Entscheidungstragern aller
betroffenen Stellen dazu, sich ohne Konsultation der Detailunterlagen einen raschen
Uberblick tiber die bestehenden Probleme zu verschaffen.

Grundlagen Gesamtleitung

Der Massnahmenplan muss gemdass den Vorgaben aus der Wegleitung GEP-Daten erfasst
und abgegeben werden.

Leistungen Offertsteller

o Erstellung einer Massnahmentabelle aller GEP-Massnahmen gemass den Vorgaben und
Standards im ARA-Einzugsgebiet mit folgendem Inhalt:

- Beschreibung der Massnahme
- Ortshezeichnung
- Verantwortlichkeit fiir Auslésung der Massnahme
- Zustandigkeit fur Realisierung der Massnahme
- Prioritat
- Kosten
- Realisierungszeitraum

o Darstellung aller Massnahmen in einem Ubersichtplan fur die Gemeinde
Minchenbuchsee. Als Basis dient das Entwéasserungskonzept, welches die zuklnftige
Entwasserungsart der Einzugsgebiete aufzeigt.

o Die Zustandserfassung aller Privaten Abwasseranlagen (ZPA) im Gemeindegebiet ist als
prioritire Massnahme aufzulisten. Im Rahmen der GEP-Nachfihrung ist ein
entsprechendes Konzept fur die Zustandserfassung und Sanierung der privaten Anlagen
zu erarbeiten (inkl. der Versickerungsanlagen)

Hilfsmittel

o Beispiel Massnahmentabelle gemass Musterpflichtenheft fir die Gesamtleitung im ARA-
Einzugsgebiet oder Daten aus Transferdatei VSA-DSS.

Abzugebende Unterlagen

e Massnahmentabelle
e Massnahmenplan 1:2°000
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e Daten als Transferdatei VSA-DSS mini
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12 Anhang

12.1 Gesetzliche Grundlagen und Richtlinien

Bund

e Bundesgesetz tiber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz GSchG vom 24.1.
1991)

Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998

Verordnung Uber umweltgefahrdende Stoffe (Stoffverordnung StoV) vom 9. Juni 1986
Geoinformationsgesetz (GeolG) vom 5. Oktober 2007

Bundesgesetz Uber die Fischerei vom 21. Juni 1991

Wegleitung Gewasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen, BUWAL 2002
Wegleitung Grundwasserschutz, BUWAL 2004

Kanton
Es gelten die giltigen kantonalen Gesetze und Richtlinien

Gemeinde
Es gelten die gultigen kommunalen Richtlinien und Reglemente

Richtlinien und Normen der Fachverbande
Folgende Richtlinien und Normen sollten der GEP-Bearbeitung moéglichst weitgehend
zugrunde gelegt werden:

o Abwassereinleitungen in Gewasser bei Regenwetter (STORM), VSA (2007)

e CD Interlis VSA-DSS Release March 2008, Datenstruktur Siedlungsentwasserung (VSA-
DSS), VSA-Richtlinie und Modelldefinitionen, VSA (2008)

o Erhaltung von Kanalisationen, Dokumentationsordner 1, VSA (1998-2003)

e Erhaltung von Kanalisationen, Dokumentationsordner 2, VSA (2007)

Finanzierung der Abwasserentsorgung, Dokumentationsordner mit Richtlinie inkl.

Erlauterungen und Anhange, VSA/FES (1994 und 2006)

Kleinklaranlagen, VSA-Richtlinie, VSA (1995)

Leitfaden Abwasser im landlichen Raum, VSA (2005)

Liegenschaftsentwasserung, SN 592 000, (2002)

Musterpflichtenheft fir den Generellen Entwasserungsplan (GEP), Broschire, VSA

Regenwasserentsorgung, Richtlinie des VSA, (2002), Update 2008

SIA-Norm 190, Kanalisationen, SN 533 190, (2000)

SIA 405, Merkblatt 2015, 2016

Modul-Stufen-Konzept, Bundesamt fur Umwelt (BAFU), diverse Publikationen
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13 Beilagen

13.1 Beilage 1: Anleitung zur Beurteilung der Auswirkungen der
Siedlungsentwasserung auf die Gewasser

Ziel

Uberprifen von Vorgaben der Gewasserschutzverordnung (GSchV): Anforderungen an die
Wasserqualitat (GSchV: Anhang 2) und 6kologische Ziele fur Gewasser (GSchV: Anhang 1)
und Abschatzung des Handlungsbedarf fir Gewasserschutzmassnahmen.

Voraussetzungen

e Die Untersuchungen werden durch Gewasserdkologen durchgefihrt

o Die beauftragten Fachleute missen Erfahrung in der Beurteilung der Auswirkungen von
Abwasser aufweisen (ausserer Aspekt (u.a. Erkennen von heterotrophem Bewuchs),
pflanzlicher Bewuchs, Wasserwirbellose, evil. Kieselalgen)

o Fir die biologische Begutachtung im Feld missen die Sichtverhaltnisse gut sein (gute
Einsehbarkeit der Gewdassersohle) und das Gewasser muss begehbar sein
(Zugénglichkeit, kein Hochwasser)

e Nach Hochwasser mit Geschiebetrieb sollte fur die Beurteilung rund 4 Wochen
zugewartet werden

Felderhebungen

Zu begutachtende Gewasser:

Durch die Siedlungsentwéasserung betroffene Gewdasser, welche Einleitungen aufnehmen
von Klaranlagen, Kleinklaranlagen, Hausklargruben, Mischabwasserentlastungen, Regen-
becken und relevanten Strassenentwéasserungen.

Der GEP-Ingenieur stellt einen Plan und eine Liste mit Koordinaten aller aktuellen Bauwerke
und Einleitstellen zusammen. Die genaue Lage der Einleitstelle im Feld muss bekannt sein.

Untersuchungsstellen:
e Oberhalb und unterhalb einer Einleitung

- Unterhalb permanenten Einleitstellen wie z.B. ARA-Auslauf: im Abstand von 2x, 5x
und 10x der benetzten Gewasserbreite. Auf diese Weise lassen sich die Starke eines
Einflusses der Einleitung und die Giite der Durchmischung abschatzen.

- Fur die Parameter Schlamm, Tribung, Verfarbung, Schaum und Geruch ist der
Zustand nach weitgehender Durchmischung massgebend (GSchV Anhang 2; i. d. R.
Abstand von 10 x benetzte Gewésserbreite ab Einleitstelle)

- Bei temporaren Einleitstellen wie z.B. Entlastungen wird im unmittelbaren
Einflussbereich untersucht (ca. 5 — 20 m unterhalb, je nach Gewésser).

- aus dem quantitativen und qualitativen Vergleich kann der Einfluss der Einleitung auf
das Gewasser und seine Lebensgemeinschaften abgeschatzt werden.

o Der Einleitbereich (R6hre oder die Einleitstelle)
- im unmittelbaren Einleitbereich kann oft die grosste Belastung beobachtet werden
o Kiritische Stellen unterhalb der Einleitung

- teilweise treten die Auswirkungen einer Einleitung nicht unmittelbar unterhalb der Ein-
leitstelle in Erscheinung, sondern machen sich beispielsweise in Sedimentations-
strecken bemerkbar.

o Die Untersuchungen sollten gewasseraufwérts erfolgen, damit keine Beeinflussung der
unterhalb liegenden Stelle(n) stattfinden kann.

Parameter:
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Normalerweise werden die nachfolgend aufgefihrten Parameter gemdass Beschrieb
begutachtet.

In Spezialfallen wie bei Einleitungen von gereinigtem Abwasser aus Klaranlagen und
bedeutenden Entlastungsanlagen oder im Rahmen weitergehender Abklarungen sollen die
Methoden der Modulstufe F Wasserwirbellose und/oder Kieselalgen angewendet werden.
Falls chemisch-physikalische oder 6kotoxikologische Erhebungen angezeigt sind, soll soweit
mdglich, ebenfalls auf das Modulstufenkonzept zuriickgegriffen werden (Modul Chemie,
Okotoxikologie).

Ausserer Aspekt

Vorgehen entsprechend Modul-Stufe F.

Falls Anzeichen im Gewasser vorhanden sind, missen Abwasserorganismen (=
heterotropher Bewuchs) mikroskopisch Uberprift werden.

Pflanzlicher Bewuchs
Halbquantitative Beurteilung des Vorkommens von Algen und Wasserpflanzen gemass
Bildskala von Thomas & Schanz (1976) Algen und Makrophyten

e Beurteilung einer Ubermassigen Veralgung bzw. Verkrautung des Gewassers. Bei der
Interpretation ist u.a. die Belichtung bzw. Beschattung zu beachten sowie der
Nahrstoffeintrag durch die Landwirtschaft.

e Bestimmung der haufigsten Arten bzw. Artgruppen

o Erkennen von Abwasser- und Néahrstoffzeiger insbesondere bei Algen.

Wasserwirbellose

Grobbeurteilung mittels Kicksampling und "Steineumdrehen" (Begutachtung von 10 Stein-
unterseiten)

Erfassen aller im Feld erkennbaren systematischen Einheiten, dies kdnnen Gattungen,
Familien, Klassen sein, aber auch gut erkennbare Arten. Auffiihren in einer Liste mit
Haufigkeitsgruppen.

Beurteilung anhand der haufigsten Artengruppen:

A) Steinfliegenlarven, Kécherfliegenlarven mit Kécher und Eintagsfliegenlarven
- Hinweis auf intakte Verhaltnisse

B) Wasserasseln, Egel, Zuckmuckenlarven und Wirmer
- Hinweis auf belastete Verhaltnisse

Bei der Interpretation des Bewuchses ist u.a. die Morphologie zu beachten.
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13.2 Beilage 2: Gewasserbegehung

Ziele

« Den Teilnehmenden eine Ubersicht liber die aktuelle Gewassersituation vermitteln
Vorstellen der Auswirkungen der Siedlungsentwasserung auf die Gewasser
Zusammenfihren verschiedener Disziplinen und Interessen

Daten ergéanzen dank spezifischer Kenntnisse

Evtl. Festlegen von zusétzlichen Abklarungen

Teilnehmende

Gemeindevertreter (Zustandige fur Abwasser, Gewasser) resp. Vertreter ARA-Verband

Gesamtleitung

GEP-Ingenieur, (Leitung)

Gewasserdkologe (Vorstellung Untersuchungsergebnisse)

Gewasserschutzamt (Abwasser und Gewasserokologie)

Von Fall zu Fall:

- Fachstelle Fischerei (Einholen von Informationen zu Gewassern, falls keine
Teilnahme)

- Fachstelle Wasserbau

Ablauf
e Begrissung
- GEP-Ingenieur
e Theoretische Einfiihrung Uber die Auswirkungen der Siedlungsentwasserung auf die
Gewasser (biologisch-6kologisch, morphologisch, hydraulisch)
- Gewassertkologe
o Vorstellen Situation der Siedlungsentwéasserung im Untersuchungsgebiet
- GEP-Ingenieur
o Vorstellung der Ergebnisse der gewasserokologischen Erhebungen
- Gewassertkologe
o Diskussion Uber festgestellte Méngel
- alle
e Augenschein bei relevanten Gewasserstellen
- Gewassertkologe
o Festlegen von eventuellen weiteren Abklarungen
- alle
o Protokoll
- GEP-Ingenieur
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13.3 Beilage 3: Relevanzmatrix

Die Relevanzmatrix beschreibt basierend auf der Problemidentifikation (Gewasser-
untersuchungen, Ergebnisse von Berechnungen mit Simulationsmodellen) fur einzelne
Gewasserabschnitte die zugehdrigen relevanten Belastungsparameter. Sie dient als
Grundlage zur Bearbeitung von komplexen Planungsaufgaben (z.B. L6sung einer
Gewasserbelastung, die sich aus Mehrfachbelastungen (zum Beispiel mehrere Einleitstellen)
und verschiedenen Arten der Beeintrachtigung zusammensetzt).

Die Bearbeitung der Relevanzmatrix ist eine interdisziplindre Aufgabe von GEP-Ingenieur
und Gewasserokologe. Je nach Situation missen noch weitere Spezialisten aus den
Fachbereichen Hochwasserschutz, Trinkwasserversorgung usw. bei gezogen werden.
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13.4 Beilage 4: Erfolgskontrolle
Einleitung

Die Erfolgskontrolle ist Teil des Gesamtprozesses «Gewasserschutz» bzw. des
«Planungskreislaufs» in der Siedlungsentwasserung und ist Aufgabe des Anlagenbetreibers.

Die Erfolgskontrolle Uberpriuft den Erfolg einer realisierten Massnahme. Dabei werden die

formulierten Ziele im Projekt mit der erfolgten Umsetzung und der beobachteten Wirkung

dieser Massnahme verglichen.

Im Rahmen der Siedlungsentwasserung hat die Erfolgskontrolle verschiedene Ziele zu

erfillen:

o Uberprufung der Wirkung einer Massnahme

o Beurteilung der Effektivitat (Zielerreichung) und der Effizienz (Kostenwirksamkeit) einer
Massnahme

e Optimierung einer Massnahme durch Vorschlagen von Korrekturen

o Kommunikation der Ergebnisse gegeniber Bewilligungsbehérden, Auftraggeber und
Offentlichkeit

o Lerneffekt fir &hnliche Problemstellungen und Projekte

Es wird zwischen emissionsorientierter Erfolgskontrolle bei den Anlagen und
immissionsorientierter Erfolgskontrolle im Gewasser unterschieden. Weiter wird zwischen so
genannten umfassenden Untersuchungen und einfachen Betriebskontrollen bzw.
Untersuchungen differenziert.

Auch die im Rahmen des GEP bzw. der X. Generation des GEP durchgefihrten
Untersuchungen Uber das ganze Gewassersystem dienen der Erfolgskontrolle. In diesem
Zusammenhang soll von einer systemischen Untersuchung gesprochen werden im
Gegensatz zu den mehr Anlagen bzw. Masshahmen spezifischen umfassenden bzw.
einfachen Untersuchungen (siehe nachfolgende Tabelle).

Emissionsorientierte Erfolgskontrolle

Bei der emissionsorientierten Erfolgskontrolle wird die Verdnderung der in das Gewasser
eingeleiteten Menge (Fracht) von Schadstoffen und Belastungen Uberpriift. Die besondere
Bedeutung der emissionsorientierten Betrachtung liegt neben den lokalen auch bei den
regionalen und Uberregionalen Aspekten. Insbesondere sind fur stehende Gewasser
Frachtbetrachtungen wichtig, da die eingetragenen Stoffe wahrend langerer Zeit das
Geschehen im Gewdasser mitbestimmen.

Fur die Uberprifung des Normalbetriebes von Abwasseranlagen, insbesondere fir
Abwasserreinigungsanlagen, bestehen Vorgaben. Fir Entlastungsanlagen werden in der
STORM-Richtlinie Angaben zur Erfolgskontrolle gemacht.

Es ist sinnvoll, wenn das Untersuchungsprogramm mit der immissionsorientierten
Erfolgskontrolle in Gewéassern koordiniert wird. Das gilt insbesondere dann, wenn auch
chemische Untersuchungen in Gewassern notwendig werden (z. B. im Zusammenhang mit
hygienischen Problemen bei Regenwetter).

Immissionsorientierte Erfolgskontrolle

Mit der immissionsorientierten Erfolgskontrolle wird beurteilt, welche Wirkungen die
realisierten Massnahmen und die damit veranderten Emissionen im Gewasser selbst
erzielen. Aufgrund der stofflichen und der physikalischen Belastungen muss deren Wirkung
auf die Lebensgemeinschaften (zum Beispiel Eutrophierung, Veranderung von Dichte und
Zusammensetzung der Wasserwirbellosen, Fischsterben) bewertet werden. Beispiele hierzu
sind chemisch-physikalische und biologisch-6kologische Untersuchungen im Gewasser.

Fur Entlastungsanlagen bzw. Massnahmen an diesen werden in der STORM-Richtlinie
Angaben zur Erfolgskontrolle und zur periodischen Uberpriifung gemacht Die nachfolgende
Tabelle zeigt, basierend darauf, die unterschiedlichen Stufen der Erfolgskontrolle. Es wird
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zwischen dem einfachen Monitoring, durchgefihrt von geschultem Betriebspersonal, der
massnahmenbezogenen Erfolgskontrolle und der systemischen Untersuchung (bezogen auf
das Einzugsgebiet) differenziert. Letztere zeigt einen periodischen, gewasserdkologischen
Uberblick tber den Einfluss der Siedlungsentwasserung im betrachteten Gebiet.

Fur permanente Abwassereinleitungen wie zum Beispiel bei Klaranlagen beziehungsweise
Massnahmen an diesen, kbnnen dieselben Methoden angewandt werden. Das einfache
Monitoring soll dabei je nach Bedeutung der Anlage mit umfassenderen Untersuchungen
erganzt werden (z.B. Kieselalgen Stufe F), welche mindestens einmal jahrlich durch
Fachpersonen durchgefuhrt werden.
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Zusammenstellung der unterschiedlichen Untersuchungen fir die Erfolgskontrolle in der Siedlungsent-

wassarung.

Wo?

Einfaches Manitoring

Paricdiscne  Uberwachung der
FunktionstOchtighst der Anla-
gen bzw. der Einhalbung der

Gawassarschutzvongaben,

Ausgewshite Perameter des
Aussaren Aspektes

Hurzbaurtellung gemass Proto-
kollblett Funktonskontrolle Be-
triebspersonal und Ubertrag der
Untersuchungsargebnissa  in
ain Machhlhmprotokoll.

Einlaitstallan [Rohr, Kanal etc.);
Gawasser ober- und unterhalb
dir Einleitstelian,

Massnahmenbazogens
Erfolgskontrolle

Beurteilung von Behandiungs-
anlagen (ARA, Regenklarbek-
ken gic.), bei denen eina Yer-
Amderung YOIgENDMIMEn Wer-
den soll bzw. worgenommen

wurde, sowia van devon beein-
flussten Problemstelien (z.8.

Andagerungstrecken)

Auszerer Aspekt
Filanziicher Bewuchs
Kiesalalgen
Wassarwirosliose

Dia Auswahl arfolgt massnah-
menbazogsn.

Je nach Massnshme sollen
weitere Parameter im Gewss-

sar Ubenrdf werden.

Auszerer Azpekt:

Modulstufe F inkl. Beurtasilung
der Einleitung (Riohr, Kanal
&ic.)

Flianzlicher Bewuchs:
Halbgquantitative Aufnahme ge-
mass Thomas & Schanz (1876)
Bestimmung dar hdufigstan
Taxa

Hiesalalgen:

Muodulstufe F, Differantizlartan-
analyss nach Lange-Sariglot,
Eticksioffansorliche

Wassanwirosliosa:
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Fortsetzung: Zusammenstellung der unterschiedlichen Untersuchungen fir die Erfolgskontrolle in der
ngsentwisserung.

Siediu
Einfaches Monitoring Massnehmenbezogenea
[ Erfolgskomntrolle

Wann? Zusammen mit der normalen Wor wund mach Ergreifen einer
Batrisoskontralle  der  Anlage Messnehmea:
finsoesondere  nach  Misder- Ausserer Aspekt: Viermal j&hr-
echlagen mit Entlastungsn). lich Februar-April und Septam-
ber-Movember sowia  zweaimel
argignisbezogen nach Entla-
stungen.

Hieselelgen’\Wesserwirballose:
(Zweimal j&nrlich, Spatwinter
{Februarérz) und Frihherbst

{September/Okiober).
War? Batrizbapersonal Gewasserdkologisch erfahrens
{miglichst immer dieselbe Fer- Fachperson

S0,

Bewrtellung Abschatzung des Handlungs- Abschatzung des Handlungs-
bedarfs auigrund bedaris eufgrund
- Werglsich obenfunten ge- - rechilicher Vorgeben
mass Protokoliblatt Funkti-© (GSchV) und  Einleitbedin-
onskontrolle Betrisospersonal  gungen  gemass  STORM-

und Richtlinia.
- zaithche Entwicklumg geméss - Vergleich obenfuntan, baw.
Nachilhrprotosoll. vorhernechher [wenn keine

Stalle oben warhanden ist).

Handlumgs- Falis Handlungsbedari: Fells Handlungsbedarf: Bauriei-

badart Ablkdarung durch gewassandko- lung der Dringlichkeit elifalligar
logische erfahrene Fachperson Massnehmen oder weiterar Ab-
veranlassen. klgrungen

Weiteres Erforderiche Massnahmen um- Erforderliche Massnahmen um-
Vorgehen  ssfzen. selzen.
Ablage der Untersuchungssr- Ablage der Untersuchungser-
gebnisse in einem Machflhr- gebnissa.
protokoll. Informetion  Gewasserschutz-
Einbezug der Daten in GEP fechstalle und GEP-Ingenieur.
bzw. Verbands-GEF oder REP.
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Oratoko ctionsl
KURZ-Beurteilung Einleitstelle und Gewéasser
Einleitstelle
Bearbaiterin
Datum
Gewasser
Witterung <2 T nach Fegen =2 T nach Regen

[Beurtellung Einleltung (Hohr, Ranal elc.)

Wasserflihrung =
Abwasser &

ot Losia | " 1
VarschlammungSchlamm keinfvereinzals |
Schwarze Yerfarbung des Schlamms (Eisensulfid) kein
Heterotropher Bewuchs/Abwasserpilz keinfvereinzelt |
Bamerkungen

ewasser o 2 nletung

DEuriing = T
tert i Luta | " 1 2
Feststoffe (eus Siediungsentwissarung) kein | varsinzelt
Verschlammung/Schlamm hain | wenigimitted
Schwarze Verfarbung des Schlamms {Eisensulfid) kain wenig/mitted
Heteratropher Bewuchs/Abwasserpilz keinfvereinzalt WEnig
Fadenaigen keindwenig <10% | mittel 10-50%%

Bamerkungen

Verschlechierung des Zustandes unien gegeniber oben

g

bt i =chy Lota | 5 1 2
Feststoffe (us Siedlungsentwasserung) kein | wenigimitel
Yerschlammung/Schlamm kain | wenigimittel
Schwarze Verfarbung des Schlamms (Eisensulfid) kain wenig/mittel
Heteratropher Bewuchs/Abwasserpilz kein | wenigimittel
Fadenalgen kein wenig/mittel
|Gesamtbewertun kain
Bamerkungen
Gewasser unlerhalb Einleltung
e =
bt b=y Lta | "7 1 2
Feststoffe (Bus Siedlungsentwasserung) kein | werainzelt
Verschlammung/Schlamm kain | wenigimithed
Schwarze Yerfarbung des Schlamms (Eisensulfid) kein | wenigimitted
Heterotropher Bewucha/Abwasserpilz keinfvereinzealt WEnig
Fadenalgen keinfwenig <10% | mittal 10-508:
Bamerkungen

Quelle: Kanton Aargau und AquaPlus 2009: Erfolgskontrolle Siedlungsentwasserung Kanton

Aargau: Konzept fur die immissionsorientierte Erfolgskontrolle.
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13.5 Beilage 5. Entwasserungskonzept: Leistungsbeschrieb Langzeit-
simulationen

Langzeitsimulationen kénnen auf zwei Arten ausgefuhrt werden:

o mittels Konzeptmodellen / hydrologischen Grobmodellen

e mittels hydrodynamischen Langzeitsimulationen (LTS-Modelle, LTS = Long Term
statistics)

In der Regel genliigen Konzeptmodelle / hydrologische Grobmodelle, um die Anforderungen
zu erfillen. Der Einsatz von hydrodynamischen Langzeitmodellen muss im Rahmen der
Pflichtenheftbearbeitung vorgegeben werden. Diese Berechnungen bieten sich vor allem in
grossen, flachen und vermaschten Netzen an.

Die Langzeitsimulationen mit Konzeptmodellen / hydrologischen Grobmodellen

mussen folgende Vorgaben erfullen:

o Die Netze dirfen vereinfacht abgebildet werden, missen aber die effektiven Verhaltnisse
S0 genau wie mdglich wiedergeben.

o Hydraulische Randbedingungen wie die Reduktion von Weiterleitungsmengen bei
Sonderbauwerken in Einstausituationen missen angepasst bericksichtigt werden
konnen.

o Die Modelle missen auf kalibrierten Grundlagen (Modell zur Berechnung der Auslastung)
basieren. Die berechneten Entlastungskennwerte sind in der Regel mit gemessenen
Werten zu verifizieren. Die Langzeit-Modelle miUssen ev. mit diesen Randbedingungen
neu kalibriert werden.

Auf eine Kalibrierung der Langzeitmodelle kann nur verzichtet werden, wenn die Kosten-
Nutzen Analyse dies erlaubt.

o Das Modell muss in der Lage sein, einfache Stofffrachtberechnungen durchfiihren zu

koénnen.

Das Langzeitmodell dient als Basis flir weitere Untersuchungen von Detailproblemen
gemdass den Vorgaben der Richtlinie STORM. Die Detailberechnungen missen mit
erganzenden Modellen wie in der Richtlinie vorgesehen durchgefiihrt werden. Die Resultate
der Detailberechnungen missen mit denjenigen aus der Langzeitsimulation Kkalibriert
werden.

Die Modelle missen folgende Resultate liefern:

o Mittelwerte der Entlastungskennwerte (Menge, Dauer, Anzahl)

e Verteilungen der Entlastungskennwerte U(ber verschiedene Zeitrdume / Perioden
(Sommer, Herbst, etc.).

o Statistische Auswertungen pro Entlastungsanlage

Hydrodynamische Langzeitmodelle erfillen naturgemass die Vorgaben der statischen
Modelle. Die Resultate beziiglich Entlastungsverhalten miissen die gleichen Anforderungen
erfullen wie die der statischen Modelle.
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13.6 Beilage 6: Entwéasserungskonzept: Festlegen der Regendaten
(Regenreihe, Regenserie)

Die Regenreihe fir die Berechnung des Entlastungsverhaltens muss unter Beriicksichtigung

folgender Kriterien gewahlt werden:

e Lage des Untersuchungsgebietes und der in Frage kommenden Regenmessstellen
bezlglich geografischer, klimatischer und topographischer Verhaltnisse.

o Die Regenreihe muss mindestens 2 bis 3 mal langer gewahlt werden, als die Periodoziat
der Ereignisse, die untersucht werden.

Der Bemessungsregen zur Bestimmung der Netzauslastung muss unter Beriicksichtigung

folgender Kriterien gewahlt werden:

e Ausdehnung und Topologie des Entwasserungsnetzes. Bei grossen und lang gezogenen
Netzen wird dadurch die Bestimmung von mehreren relevanten Ereignissen
unumganglich. Deshalb missen mindestens ein Starkregen (Gewitter) und ein Landregen
(volumindses Ereignis) fir die Berechnungen bestimmt werden.
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13.7 Beilage 7: Entwasserungskonzept: Modellkalibrierung und —verifi-
kation aufgrund von Mess- und Betriebsdaten

Fur die Kalibrierung von Berechnungsmodellen (Entlastungsverhalten und Netzauslastung)

missen folgende Randbedingungen und Grundsatze beriicksichtigt werden:

o Eine Modellkalibrierung muss grundsatzlich immer erfolgen.

Bei fehlenden Regendaten oder fehlenden Abflussmessungen kann in Zusammenarbeit
mit der kantonalen Behorde und dem Auftraggeber vorgangig eine Nutzwertanalyse
erarbeitet werden. Diese Analyse muss aufzeigen, dass sich aufgrund eines potentiell
geringen Handlungsbedarfes die Aufwendungen fir eine Kalibrierung nicht lohnen.

o Bestehende Messeinrichtungen (ARA-Zuflussmessungen, Regenbecken-Fillmessungen,
Angaben zur Laufdauer von Abflusspumpwerken) missen vor der Verwendung gepruft
und geeicht werden.

o Die Kalibrierung muss folgende Resultate aufzeigen:

- der volumetrische Vergleich von gemessenen und berechneten Abflussmengen in
Kanélen

- der Vergleich der Abflussspitzen in Kanalen

- der Vergleich von gemessenen und berechneten Entlastungskennwerten Uber eine
Dauer von mindestens 2 Jahren
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13.8 Beilage 8: Entwasserungskonzept: Berechnung des IST- Zustan-
des und Auswertung der Resultate

Die Resultate der Netzauslastung missen mittels Auslastungs- und Einstaupldnen und
hydraulischen Langenprofilen mit Drucklinie inkl. den dazugehotrigen Werten (Liste)
dokumentiert werden.

Das Entlastungsverhalten muss mindestens mit folgenden Grafiken dokumentiert werden:

o (Grafische) Darstellung der Entlastungskennwerte (Menge, Dauer, Anzahl) und Vergleich
mit den Ergebnissen aus der konzeptuellen Bearbeitung nach STORM.

o Darstellung der spezifischen Entlastungskennwerte (entlastete Menge bezuglich
massgebender befestigter Flache) und Vergleich mit den Ergebnissen aus der
konzeptuellen Bearbeitung nach STORM.
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13.9 Beilage 9: Entwasserungskonzept: Vergleich des Entlastungsver-
haltens mit den Mindestanforderungen nach STORM

Die Beurteilung von Entlastungsanlagen beziehungsweise die Planung von Massnahmen
richtet sich nach der Richtlinie ,Abwassereinleitungen in Gewasser bei Regenwetter
(STORM)* des VSA. Das Verfahren nach STORM ist immissionsorientiert, d.h. es wird aus
Sicht des Gewassers untersucht, welche Auswirkungen im Gewasser durch die Einleitung
von Mischabwasser entstehen. Geméss Richtlinie ist bei der Beurteilung von
Entlastungsanlagen folgendes Vorgehen zu wahlen:

e Ist aus den Gewasseruntersuchungen (Teilprojekt Gewasser) ein Handlungsbedarf
gegeben, erfolgt die Beurteilung und Planung von Massnahmen mit dem Verfahren nach
STORM

e Ist aus den Gewasseruntersuchungen kein Handlungsbedarf gegeben und die
Mindestanforderungen geméass Richtlinie sind nicht eingehalten, mussen in
Zusammenarbeit mit den kantonalen Behtérden Massnahmen wie die Erhdhung der
Weiterleitungsmenge oder der Einbau von Rechen und Sieben festgelegt werden.

e Ist aus den Gewasseruntersuchungen kein Handlungsbedarf gegeben und die
Mindestanforderungen gemass Richtlinie sind eingehalten, sind keine Massnahmen
erforderlich.
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